Cyfrowy przetwornik temperatury

Temperatura

Z protokotem HART®, wersja z montazem na gtowicy i szynie

Model T38

® EE

Zastosowanie

ecn EC o

B Przemyst przetworczy
B Budowa maszyny i konstrukcja instalacji

Specjalne wtasciwosci

B Wersja SIL z certyfikatem TUV do systeméw ochronnych
zaprojektowanych wg normy IEC 61508 (opcja)

B Praca w uktadach bezpieczenstwa zgodnie z SIL 2
(przyrzad pojedynczy) i SIL 3 (konfiguracja redundantna)

B Mozliwos¢ konfiguracji za pomoca wiekszosci narzedzi
programowych i sprzetowych

m Uniwersalne zastosowanie do podtgczania 1 lub 2 czujni-
kow: termometr rezystancyjny (az do 2 x 3-przewodowego),
termopara, czujnik rezystancyjny, termopara, czujnik napie-
cia, potencjometr, fancuchy kontaktronowe

B Sygnalizacja zgodnie z NAMUR NE43, monitorowanie
czujnika zgodnie z NE89, EMC zgodnie z NE21, samomo-
nitorowanie i diagnostyka przyrzadéw polowych zgodnie
zNE107

Opis

Te przetworniki temperatury sg przeznaczone do uniwersal-
nego stosowania w przemysle procesowym. Charakteryzujg
sie one wysoka doktadnoscig za sprawg doboru czujnika

i przetwornika, najwyzszg niezawodnoscia i doskonatg odpor-
nosciag na zaburzenia elektromagnetyczne. Poprzez protokot
HART® przetworniki temperatury T38 mozna konfigurowaé
(funkcja interoperacyjna) za pomoca szeregu narzedzi o
otwartej konfiguracji. Oprécz tego za pomocg oprogramowania
konfiguracyjnego WIKAsoft-TT z modelem PU-548 jednostki
programujacej przetworniki temperatury T38 mozna parame-
tryzowaé w bardzo tatwy, szybki i przejrzysty sposob.

Oprocz wyboru typu czujnika i zakresu pomiarowego oprogra-
mowanie umozliwia zapisywanie operacji sygnalizowania
bteddw, ttumienia, kilku opiséw punktow pomiarowych oraz
regulacji procesowej. Przetworniki T38 oferujg szerokg game
kombinacji przytaczy czujnikow.

Karta katalogowa WIKA TE 38.01 - 11/2023

IWIKA!I

Smart in sensing

Karta katalogowa WIKA TE 38.01

Dodatkowe aprobaty,

YaNla\
patrz strona 12 HA

M VAR,

COMMUNICATION PROTOCOL

llustr. po lewej: wersja montowana na gtowicy, model T38.H
llustr. po prawej: wersja montowana na szynie, model T38.R

Dzieki konfiguracji czujnika z redundancja (czujnik podwajny)
w razie awarii czujnika nastepuje automatyczne przetgczenie
na sprawny czujnik. Ponadto, mozliwa jest aktywacja wykry-
wania dryfu czujnika. Z technologig WIKA True Drift Detection
czujniki moga by¢ nieustannie monitorowane i mozliwa jest
niezwtoczna identyfikacja btednych punktéw pomiarowych.

Dodatkowo przetworniki T38 posiadajg liczne zaawansowane
funkcje nadzorcze, takie jak monitorowanie rezystancji przewo-
doéw czujnika i monitorowanie przerwy w czujniku zgodnie

z NAMUR NE89 oraz monitorowanie zakresu pomiarowego.
Oprdcz tego zintegrowane sg rozszerzone funkcje diagno-
styczne zgodnie z NE107 i realizowane sg rozbudowane
cykliczne funkcje samomonitorowania, ktore przyczyniajg sie
do uzyskania wysokiego poziomu bezpieczenstwa systemu.
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Przetwornik temperatury; model 15; patrz karta katalogowa TE 15.01
Przetwornik temperatury; model 16; patrz karta katalogowa TE 16.01
Jednostka programujgca, model PU-548; patrz karta katalogowa AC 80.18



Specyfikacje

Element pomiarowy

Typ sensora Maks. ustawiany zakres po- Standard Min. rozpietosé
miarowy pomiarowa (MS) 1)

Czujnik rezystancyjny  Pt100 -200 ... +850 °C [-328 ... +1562 °F] IEC 60751 10K

Pt1000 -200 ... +850 °C [-328 ... +1562 °F] IEC 60751

CvD -200 ... +850 °C [-328 ... +1562 °F] nie dotyczy

Pt1000 -260 ... +200 °C [-436 ... +392 °F] Wewnetrzny +

Budowa kriogeniczna 2) IEC 60751

JPt100 -200 ... +500 °C [-328 ... +932 °F] JIS C1606:1989

JPt1000 -200 ... +500 °C [-328 ... +932 °F] JIS C1606:1989

Ni100 -60 ... +250 °C [-76 ... +482 °F] DIN 43760:1987

Czujnik rezystancyjny2  0...4100 Q nie dotyczy 200
Potencjometr 3) Potencjometr 2) 0..100 % nie dotyczy 10 %
Czujnik FLR 3) tancuchy kontaktronowe 0 ...100 % nie dotyczy 10 %
Typ termopary J -210...+1200 °C [-346 ... +2192 °F]  |EC 60584-1 50 K

K -270...+1300 °C [-454 ... +2372 °F]  |EC 60584-1

L (DIN) -200 ... +900 °C [-328 ... +1652 °F] DIN 43710:1985

L (GOST) -200 ... +800 °C [-328 ... +1472 °F] GOST R 8.585 - 2001

E -270...+1000 °C [-454 ... +1832 °F]  |EC 60584-1

N -270...+1300 °C [-454 ... + 2372 °F]  |EC 60584-1

T -270 ... +400 °C [-454 ... +752 °F] IEC 60584-1

U -200 ... +600 °C [-328 ... +1112 °F] DIN 43710:1985

R -50 ... +1768 °C [-58 ... +3214 °F] IEC 60584-1 150 K

S -50 ... +1768 °C [-58 ... +3214 °F] IEC 60584-1

B -50 ... +1820 °C [-58 ... +3308 °F] IEC 60584-1 200K

C -50 ... +2315 °C [-58 ... +4199 °F] IEC 60584-1 150 K

A -50 ... +2500 °C [-58 ... +4532 °F] IEC 60584-1
Czujnik napiecia Czujnik mV 2 -500 ... +1000 mV - 10 mV

1) Przetwornik mozna skonfigurowaé ponizej tych wartosci granicznych, jednakze nie jest to zalecane ze wzgledu na utrate doktadnosci pomiarowej.
2) Tentryb pracy nie jest dozwolony dla opciji SIL.
3) Ryg:1--35kQ
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Dodatkowe informacje: element pomiarowy

Prad pomiarowy podczas pomiaru Maks. 0.33 mA (Pt100)
Sposoby potaczenia
Termometr rezystancyjny (RTD) B 1 czujnik w uktadzie 2-/3-/4-przewodowym

B 2 czujniki w uktadzie 2-/3-przewodowym
— Dodatkowe informacje, patrz ,,Przyporzadkowanie zaciskéw przytaczeniowych”

Termopara (TC), FLR, potencjometr, czujnik napiecia B Czujnik 1
B 2 czujniki

— Dodatkowe informacije, patrz ,Przyporzadkowanie zaciskow przytaczeniowych”

1 czujnik w uktadzie 2-/3-/4-przewodowym
2 czujniki w uktadzie 2-/3-przewodowym

Czujnik rezystancyjny

Czujnik 1 w uktadzie 4-przewodowym
Czujnik 2 - termopara

Termometr rezystancyjny (RTD) i termopara (TC)

Czujnik 1 - termopara
Czujnik 2 w uktadzie 2-/3-przewodowym

Termopara (TC) i termometr rezystancyjny (RTD)

Kompensacja spoiny zimnej, konfigurowalna Kompensacja wewnetrzna
Zewnetrzny z Pt100
Stata wartos¢ ze statg specyfikacja temperatury

Wytgczony

Wersje wg NAMUR NE53

Wersja przyrzadu T38.x HART® Odpowiedni opis urzadzenia DD
(Device Description)

1.0.1 1 Dev v1, DDv1
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Catkowita doktadnos$¢ przyrzadu

Specyfikacje doktadnosci danego produktu odnosza sie do catego przyrzadu. Aby okresli¢ btad catkowity, nalezy uwzglednié
wszystkie mozliwe typy btedu — zostaty one podsumowane w ponizszej tabeli.

Czujnik
(pojedynczy / podwajny)

_@

Zewnetrzne czujniki
(nie sg dotgczone)

Specyfikacje doktadnosci

Zimne zitgcze

El
ADC/CPU
Wprowadzanie
danych
(cyfrowe)

WysSwietlacz (TND)

Izolacja galwaniczna

Doktadnos$¢ na wejsciu

\

Wyjscie
(analogowe)

11

Doktadnos¢ na wyjsciu

\

Doktadno$¢ zimnego ztacza 1 I
Czujnik cyfrowy digital N
i Catkowita doktadnos¢ |
. loop
Czujnik przyrzadu

Wejscie i wyjscie zgodnie z IEC 62828

Typ czujnika na
wejsciu

Sredni wspétczynnik tempera-
turowy dla kazdych 10 K zmiany
w temperaturze otoczenia w za-
kresie -40 ... +85°C [-40 ... +185°F]

Odchytka pomiarowa w wa-
runkach referencyjnych 1)
zgodnie z EN IEC 62828, NE

145, dotyczy 23°C [73°F] £3 K

Wptyw rezystan-
cji przewodu

Diugoterminowa
stabilnosé po

1 roku w warunkach
referencyjnych 1)

Pt100/ Pt1000 2 / +(0.06 K+ 0.015 % MV) -200 °C [-328 °F] < MV < +200 °C 4-przewodowy: +60 mQ lub 0.05 % MV,
JPt100 / JPt1000 / [+392 °F] : +0.10 K brak wptywu stosuje sig wigkszg
Ni100 MV > +200 °C [+392 °F]: (0...50Qna warto$é

+(0.1 K+ 0.01 % IMV-200 KI) przewod)

3-przewodowy:

Budowa kriogeniczna -260 ...-200 +(0.1 K+ 0.6 % +0.02Q/10Q
Pt1000 IMV+200 KI) (0...50Qna

-200...+200 £ 0.1 K przewod)
Czujnik rezystancyjny +(0.01 Q +0.01 % MV) 4-przewodowy: )

0°C < MV < +250 °C [482 °F]: f;’;z‘;%‘j’;‘r’)"r’;ewo_

+0.05Q

MV > +250 °C [482 °F]: +(MV *
0.02%)Q

3-przewodowy:

0°C <MV < +250 °C [482 °F]
+0.05Q

MV > +250 °C [482 °F]: +(MV *
0.02 %) Q

doéw przytaczenio-
wych 3)

Potencjometr +(0.1 % MV) Rpart/Riota jest maks. £0.5 % = =
Czujnik FLR +(0.1 % MV) Rpar!Riota €St maks. £0.2 % 4) - +(0.1 % MV)
Termopary
TypJ MV > -150 °C [-238 °F]: -150 °C [-238 °F] <MV <0 °C 6 uV/1000 Q +20 uV lub 0.05 % MV,
(Fe-CuNi) +(0.07 K+ 0.02 % IMVI) [+32 °F]: stosuje sie wigkszg
+(0.3K+0.2 % IMVI) wartosé
MV >0 °C [+32 °F]:
+(0.3 K +0.03 % MV)
Typ K MV > -150 °C [-238 °F]: -150 °C [-238 °F] <MV < 0 °C 6V /1000 Q +20 pV lub 0.05 % MV,
(NiCr-Ni) +(0.1 K+ 0.02 % IMVI) [+32 °F]: stosuje sie wiekszg
+(0.4 K+ 0.2 % IMVI) warto$é

MV > 0 °C [+32 °F]:
+(0.4 K +0.04 % MV)
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Specyfikacje doktadnosci
Wejscie i wyjscie zgodnie z IEC 62828

Typ czujnika na
wejsciu

TypL
(DIN / Fe-CuN:i)

TypL
(GOST / Fe-CuNi)

Typ E
(NiCr-Cu)

Typ N
(NiCrSi-NiSi)

TypT
(Cu-CuNi)

Typ U
(Cu-CuNi)

Typ R
(PtRh-Pt)

Typ S
(PtRh-Pt)

Typ B
(PtRh-Pt)

TypC
(W5Re-W26Re)

Typ A
(W5Re-W20Re)

czujnik mV

Zimna spoina (tylko
zTC)

Wyijscie

Sredni wspétczynnik tempera-
turowy dla kazdych 10 K zmiany
w temperaturze otoczenia w za-
kresie -40 ... +85°C [-40 ... +185°F]

MV > 0 °C [+32 °F]:
+(0.07 K +0.015 % MV)

MV > -150 °C [-238 °F]:
+(0.1 K +0.015 % IMVI)

MV > -150 °C [-238 °FJ:
+(0.1 K +0.015 % IMVI)

-150 °C [-238 °F] < MV < 0 °C [+32 °F]:
+(0.1 K+ 0.05 % IMVI)

MV >0 °C [+32 °F]:

+(0.1 K+0.02 % MV)

-150 °C [-238 °F] < MV < 0 °C [+32 °F]:
+(0.07 K +0.04 % MV)

MV > 0 °C [32 °F]:

+(0.07 K +0.01 % MV)

MV > 0 °C [32 °F]:
+(0.07 K +0.01 % MV)

MV > 50 °C [122 °FJ: £(0.3 K + 0.01 %
IMV - 400 K]

MV > 50 °C [122 °F]: +(0.3 K +0.015 %
IMV - 400 KI]

450 °C [842 °F] < MV < 1000 °C
[1832 °F]:

+(0.4 K + 0.02 % IMV - 1000 KI)
MV > 1000 °C:

+(0.4 K +0.005 % (MV - 1000 K))

0°C [32°F] < MV < 400°C [752°F]:
+0.25K

MV > 400 °C [752 °F]: +(0.25 K +
0.05 % (MV - 400 K))

0°C [32°F] < MV < 400°C [752°F]:
+0.25K

MV > 400 °C [752 °F] +(0.25 K+ 0.05 %

(MV - 400 K))
+(2 uV +0.02 % IMVI)

+0.1 K

+0.03 % rozpietosci pomiarowej

Odchytka pomiarowa w wa-
runkach referencyjnych 1)
zgodnie z EN IEC 62828, NE
145, dotyczy 23°C [73°F] +3 K

MV > 0 °C [+32 °F]:
+(0.3K +0.03 % MV)

-150 °C [-238 °F] <MV <0 °C
[+32 °F:

+(0.3K+0.2 % IMVI)

MV >0 °C [+32 °F]:

+(0.3 K +0.03 % MV)

-150 °C [-238 °F] <MV <0 °C
[+32 °F:

+(0.3K+0.2 % IMVI)

MV >0 °C [+32 °F]:

+(0.3K +0.03 % MV)

-150 °C [-238 °F] <MV <0 °C
[+32 °F]:

+(0.5 K+ 0.2 % IMVI)

MV >0 °C [+32 °F]:

+(0.5 K+ 0.03 % MV)

-150°C [-238 °F] <MV <0 °C
[+32 °F]:

+(0.4 K+ 0.2 % IMVI)

MV > 0 °C [+32 °F]:

+(0.4 K +0.01 % MV)

MV > 0 °C [32 °F]:
+(0.4K +0.01 % MV)

50 °C [122 °F] < MV < 400 °C
[752 °F]:

+(1.45 K +0.12 % IMV - 400 KI)
MV > 400 °C [752 °F]: +(1.45 K +
0.005 % IMV - 400 KI]

50 °C [122 °F] < MV < 400 °C
[752 °F:

+(1.45 K +0.12 % IMV - 400 KI)
MV > 400 °C [752 °F]: £(1.45 K +
0.01 % IMV - 400 K]

450 °C [842 °F] < MV < 1000 °C
[1832 °F]:

+(1.7 K+ 0.2 % IMV - 1000 KiI)
MV > 1000 °C:

+1.7K

0°C [32°F] < MV < 400°C [752°F]
+(0.85 K +0.04 % IMV - 400 KI)
MV > 400 °C [752 °F]

+(0.85 K+ 0.1 % IMV - 400 KI)
0°C [32°F] < MV < 400°C [752°F]
+(0.85 K +0.04 % IMV - 400 KI)
MV > 400 °C [752 °F]

+(0.85 K+ 0.1 % IMV - 400 KI)

+(10 pV +0.03 % IMVI)

+0.8K

+0.03 % rozpietosci pomiarowej

Wptyw rezystan-
cji przewodu

6V /1000 Q

6 uV/1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

6V /1000 Q

Diugoterminowa
stabilnosé po

1 roku w warunkach
referencyjnych 1)

+20 uV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wigkszg
wartosé

+20 uV lub 0.05 % MV,

stosuje sie wigksza
wartosé

+20 pV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wigksza
wartosé

+20 uV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wigkszg
wartosé

+20 pV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wigkszg
wartosé

+20 pV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wiekszg
wartosc

+20 pV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wigksza
wartosé

+20 uV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wiekszg
wartosé

+20 uV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wiekszg
wartosé

+20 1V lub 0.05 % MV,
stosuje sie wiekszg
wartosé

+20 uV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wiekszg
wartosé

+20 uV lub 0.05 % MV,
stosuje sie wiekszg
wartosé

+0.2K

+0.05 % rozpietosci

1) Warunki referencyjne: temperatura: 23°C +/-3°C, wilgotno$¢ wzgledna: 50 - 70%, ci$nienie otoczenia: 86 - 106 kPa
2) Czujnik podwadjny tylko do 450°C [842°F] w obrebie specyfikacji.
3) Podang wartos¢ rezystancji przewodu czujnika mozna odja¢ od obliczonej rezystancji czujnika. Czujnik podwdjny: konfigurowalny oddzielnie dla kazdego czujnika.
4) Dla czujnikéw podwdjnych mozna przyjaé podwojong wartosc.
5) Tylko dla zakresu -40 ... +85°C [-40 ... +185°F], ponadto btad wspoétczynnika temperaturowego podwaja sie do +0.06% rozpigtosci pomiarowe;.
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Rozpietos¢ pomiarowa = skonfigurowany koniec zakresu pomiarowego - skonfigurowany poczatek zakresu pomiarowego

Sygnat wyjsciowy

Wyjscie analogowe (konfigurowalne)

Linearno$¢ temperaturowa

Obcigzenie Ry
Z taczem HART®

Limity wyjsciowe (konfigurowalne)
Zgodnie z NAMUR NE43

Ustawiane przez uzytkownika

Symulacja

Wartos¢ biezgca do sygnalizacji
Zgodnie z NAMUR NE43

Zakres nastawy

PV, wartosc¢ pierwotna (warto$¢ zmierzona przez
tacze cyfrowe HART®)

Ttumienie (konfigurowalne)
Konfiguracja fabryczna
Czujnik
Metoda podtaczenia
Zakres pomiarowy
Ttumienie
Sygnalizacja btedéw

Limity wyjsciowe

Komunikacja

Protokét komunikacii

Oprogramowanie integracyjne

Oprogramowanie konfiguracyjne WIKA

Konfiguracja

Linearyzacja uzytkownika

Karta katalogowa WIKA TE 38.01 - 11/2023

B 4..20mA, 2-przewodowe
B 20...4 mA, 2-przewodowe

Dla RTD Linearne wzgledem temperatury wg IEC 60751, JIS C1606, DIN 43760
DlaTC Linearne wzgledem temperatury wg IEC 60584, DIN 43710, GOST R 8.585
- 2001

Dopuszczalne obcigzenie zalezy od napigcia zasilania petli.
Ra<(Ug-10.5V)/0.022AzR,wQiUgwV

Dolny limit 3.8 mA

Gorny limit 20.5 mA

Dolny limit 3.8...4.0mA
Gorny limit 20.0...20.5mA

W trybie symulacji, niezaleznym od sygnatu wejsciowego, mozliwos$é konfiguracji wartosci
symulowanej w zakresie 3.5 ... 22.0 mA

Skala dolna <3.6mA (8.5mA) 1
Skala gérna >20.5mA (21.5mA) 1)
Skala dolna 35..3.6mA

Skala gérna 21.0...22.0mA

Sygnalizacja czujnika i btedu sprzetowego na podstawie wartosci domysinej [+9999]

Konfiguracja 1 ...60 s (0 = wytaczona) 1)

Pt100
Przytacze 3-przewodowe
0...150°C[32...302 °F]

Wytaczony

Skala dolna

Dolny limit 3.8 mA
Gorny limit 20.5mA

Protokét HART® rev. 7.6

— Dodatkowe informacje — patrz strona 3

Sterownik przyrzadu HART® i oprogramowanie integracyjne
Do bezptatnego pobrania na stronie www.wika.com

WIKAsoft-TT

Do bezptatnego pobrania na stronie www.wika.com

Zapis w przetworniku definiowanych przez uzytkownika charakterystyk czujnikéw za pomoca
oprogramowania (umozliwia to stosowanie innych typéw czujnika)
Liczba punktéw danych: min. 2 / maks. 30
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Sygnat wyjsciowy

Funkcja czujnika - czujnik podwajny Czujnik 1, Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA dostarcza warto$¢ procesowg czujnika 1. Je-
czujnik 2 redun-  Zeli nastgpi awaria czujnika 1, na wyjsciu wydawana jest warto$¢ procesowa
dantny czujnika 2 (czujnik 2 jest redundantny).

Czujnik 1 redun-  Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA dostarcza warto$¢ procesowg czujnika 2. Je-
dantny, czujnik 2  Zeli nastgpi awaria czujnika 2, na wyjsciu wydawana jest warto$¢ procesowa
czujnika 1 (czujnik 1 jest redundantny).

Czujnik 1, czuj-  Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA dostarcza zawsze warto$¢ procesowa czuj-

nik 2 cyfrowy nika 1. W razie awarii czujnika 1 przetwornik przetgcza sig na sygnalizacje
btedow. Wartosci procesowe czujnika 2 mozna sprawdzac poprzez protokét
HART®.

Wartosc¢ srednia  Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA dostarcza wartos¢ srednig z dwoch wartosci
z czujnika 1 i czujnika 2. Jezeli nastapi awaria jednego czujnika, na wyjsciu
wydawana jest warto$¢ procesowa sprawnego czujnika.

Warto$¢ mini- Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA dostarcza wartos¢ minimalng z dwéch
malna wartosci z czujnika 1 i czujnika 2. Jezeli nastgpi awaria jednego czujnika, na
wyjsciu wydawana jest wartos¢ procesowa sprawnego czujnika.

Wartos¢ maksy-  Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA dostarcza wartosé maksymalng z dwéch
malna wartosci z czujnika 1 i czujnika 2. Jezeli nastgpi awaria jednego czujnika, na
wyjsciu wydawana jest warto$¢ procesowa sprawnego czujnika.

Réznica 2) Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA dostarcza réznice migdzy czujnikiem 1 a
czujnikiem 2. Jezeli nastgpi awaria jednego czujnika, wigcza sig sygnaliza-
cja btedu.

Funkcje monitorowania

Prad testowy do monitorowania czujnika (TC) Nom. 50 pA podczas cyklu testowego, w pozostatych przypadkach 0 pA

Prad testowy do monitorowania czujnika (RTD) Prad pomiarowy (zaleznie od czujnika)

Monitorowanie NAMUR NE89 (monitorowanie Termometr rezystancyjny Maks. 50 Q na przewdd

rezystancji przewodu zasilajgcego) (8- i 4-przewodowy)
3-przewodowy Monitorowanie réznicy rezystanciji miedzy przewodem 2 i 3 oraz

5 6. Btad jest wskazywany, jezeli réznica wynosi > 0.5 Q. 3)

Termopara R maks > 10kQ

Monitorowanie awarii czujnika Ustawiane za pomocg oprogramowania

Domyslnie: skala dolna

Monitorowanie zwarcia czujnika rezystancyjnego Ustawiane za pomocg oprogramowania
Domysinie: skala dolna

Samomonitorowanie Ciggle aktywne, np. test RAM/ROM, kontrola operacyjna programu logicznego i kontrola
zgodnosci

Monitorowanie zakresu pomiarowego Monitorowanie ustawionego zakresu pomiarowego pod katem gérnych / dolnych odchytek
Standard: wytgczone

Monitorowanie zakresu pomiarowego Monitorowanie ustawionego zakresu pomiarowego pod katem gérnych / dolnych odchytek
Standard: wytaczone

Funkcja monitorowania w przypadku podtagczenia2 Redundancja W przypadku usterki jednego z dwoch czujnikéw (awaria

czujnikéw (czujnik podwaojny) czujnika, rezystancja przewodu za wysoka badz poza zakresem

pomiarowym czujnika) warto$¢ procesowa bedzie sig opierata
tylko na sprawnym czujniku. Po usunieciu btedu warto$¢ proce-
sowa bedzie sie ponownie opierata na dwoch czujnikach lub na
czujniku 1.

Kontrola zuzycia (monitoro- ~ Komunikat stanu poprzez HART® pojawia sig wtedy, gdy réz-

wanie dryfu czujnika) nica temperatur migdzy czujnikiem 1 i czujnikiem 2 przekroczy
wartos$¢ ustawiong przez uzytkownika. Ta funkcja monitorowania
generuje sygnat tylko wtedy, gdy mozna okresli¢ dwie wazne
wartosci czujnika i réznica temperatur jest wyzsza niz wybrana
wartos¢ graniczna.
(nie mozna wybrac¢ dla funkcji czujnika ,réznica”, poniewaz
sygnat wyjsciowy wskazuje juz wartos$¢ roznicy).

Detekcja dryfu WIKA True Technologia WIKA True Drift Detection to specjalna kombinacja
Drift Detection czujnikéw do ciggtego monitorowania czujnika rezystancyjnego.
Po wykryciu dryfu btad ten jest sygnalizowany przez przetwornik
temperatury poprzez choragiewke HART® jako stan diagno-
styczny. Wadliwy punkt pomiarowy jest dzieki temu natychmiast
wykrywany jeszcze przed nastepng rekalibracjg.
— Szczegoty techniczne, patrz specjalna dokumentacja
SP 05.26
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Sygnat wyjsciowy

Zasilanie

Dodatkowe zasilanie Ug DC 10.5...42V 4
Uwaga: ograniczony zakres dodatkowego zasilania dla wersji z zabezpieczeniem przeciwwybu-
chowym (patrz ,Wartosci operacyjne zwigzane z bezpieczeristwem”) i rozszerzonej wersji SIL.

Obcigzenie Ry < (Ug - 10.5V)/0.022 Az Ry w Qi Ug wV (bez HART®)

Czas reakciji

Czas narastania ty, <0.8s9

Czas nagrzewania Po ok. 5 minutach przyrzad pracuje zgodnie ze specyfikacjg (doktadnosé) podang w karcie
katalogowej.

Czas wigczania (czas do uzyskania pierwszej zmie- maks. 15 s

rzonej wartosci)

Typowa predko$é pomiaru ©) Aktualizacja zmierzonych wartosci B Czujnik pojedynczy < 6/s

B Czujnik podwojny < 3/s

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Wartosci w nawiasach to wartosci domysine.

Ten tryb pracy nie jest dozwolony dla opciji SIL.

Tylko z wersjg SIL

Wejécie zasilania dodatkowego zabezpieczone przed odwrécong biegunowoscig. Przy wigczeniu (24 V (obcigzenie = 500 Q)) wymagany jest wzrost dodatkowego zasilania co najmniej 4 V/s;
w przeciwnym razie przetwornik temperatury pozostanie w bezpiecznym stanie przy 3,5 mA.

< 1.0 s zczujnikiem FLR

Dla czujnika FLR mozna przyja¢ podwojone wartosci.
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Przytgcza elektryczne

Przekréj przewodu

T38.H wersja montowana na gtowicy Drut masywny 0.2..2.5mm? (24 ... 14 AWG)
Skrecony drut ze splotkg 0.14...1.5mm? (26 ... 16 AWG)
T38.R wersja szynowa Drut masywny 0.2..25mm? (24 ... 14 AWG)

Skrecony drut ze splotkg 0.14 ...2.5 mm? (26 ... 14 AWG)
Rezystancja przewodu 1)
Czujnik rezystancyjny Maks. 50 Q na kazdy przewdd, uktad 3-/4-przewodowy
Termopara Maks. 10 kQ
Napigcie izolacji (wejscie do wyjscia analogowego) AC 1500V, (50 Hz /60 Hz); 60 s

1) Monitorowanie rezystancji przewodu mozna wytgczy¢ (nie dotyczy SIL). W przypadku przekroczenia nie obowigzujg juz podane specyfikacje doktadnosci.

Przyporzadkowanie zaciskéw przytgczeniowych

-6) Wejscie przetwornikow
Termopara Termometr rezystancyjny / czujnik Potencjo- Termopara podwojna Podwojny termometr rezy- Termometr rezystancyjny +
czujnik mV/ rezystancyjny metr/ czujnik | Czujnik podwdjny mV/ stancyjny / podwéjny czujnik termopara
W wersji FLR rezystancyjny
Zimne ztgcze
2 zewnetrznym Pt100 4-przewo-  3-przewo- 2-przewo-| 2+2-przewo-  3+3-przewo- 4-przewo-  3-przewo- 2-przewo-
dowy dowy dowy dowej dowej dowy dowy dowy
@ O,
h h o h Czujnik 1 4+ Czujnik1
@ @
Cazujnik 1 Czujnik 1 & Czujnik 1 : Czujnik 1 Cazujnik 1 : Czujnik Cazujnik 1
. . - ® - ® = -
® ® ® ® ®
\ - \ \
Czujnik 4 + M Czuinik 2 ar )
® ! ® ® ® ®
g ® \ ® ® W
N\ Czuinik 2 Czujnik 2 W Czujnik 2 Czujnik 2 Czujnik2 |} Czujnik 2
® ® —© ®© O, —©® O, O,
0P
s
ool ¢
(> wyiscie ?G— —®
Petla4 ...20 mA @
o 1
d D—18SH—®
mA 4 5 e
O 3
1 /2 3
O
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Wersja z wyswietlaczem TND

Obstuga / wyswietlacz:
Wyswietlacz wskazuje aktualng zmierzong wartos¢ i dodatkowe informacje, o ktérg warto$¢ chodzi (PV, S1-S2 itd.). Wyboru
wyswietlanej wartosci mozna dokonaé za posrednictwem narzedzia konfiguracyjnego.

Jezeli przetwornik wykryje btad w tancuchu pomiarowym, zostanie on wyswietlony na wyswietlaczu z numerem kanatu i kodem
btedu.

T38 z wyswietlaczem zatrzaskowym PIH-W zT38i TND
(TND)

KA

\
{
1
Ny 4
g norxwts s
Targ: 30, +65°C

/

W przypadku instalacji przetwornika montowanego na gtowicy z wyswietlaczem w obudowie wymagane jest stosowanie obudo-
wy z szybg w pokrywie. Obudowa WIKA PIH-W, stworzona specjalnie z mysla o takim zastosowaniu, jest dostepna dla potacze-
nia T38 z wyswietlaczem zatrzaskowym TND (patrz ilustracja ,PIH-W z T38 i TND” oraz akcesoria).

Regulacja czujnikow

Jedng z metod zwiekszenia doktadnosci pomiaru temperatury jest skorzystanie ze wspoétczynnikéw Callendara i Van Dusena
(platynowy termometr rezystancyjny).

Roéwnanie Callendara i Van Dusena wyraza sie nastepujgco:

Ri=Ryl1 + AT + BT?+ C(T - 100)T?]

W celu uzyskania najwigkszej doktadnosci systemu platynowy termometr rezystancyjny (RTD) powinien zosta¢ indywidualnie
skalibrowany, aby utworzy¢ wspotczynniki A, B, C.

— Szczegotowe informacije, patrz informacja techniczna IN 00.29

Materiaty

Czesci niezwilzane
T38.H wersja montowana na gtowicy Tworzywo sztuczne PBT, wzmocnione wtoknem szklanym

T38.R wersja szynowa Tworzywo sztuczne
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Warunki pracy

Temperatura otoczenia
Standard
Rozszerzone dla wysokich temperatur otoczenia 1)
Rozszerzone dla niskich temperatur otoczenia 1)
Rozszerzone dla SIL 2

Temperatura przechowywania

Maksymalnie dopuszczalna wilgotnos¢é

T38.H wersja montowana na gtowicy
IEC 60068-2-38:2022

T38.R wersja szynowa
IEC 60068-2-30:1999

Klasa klimatyczna wg IEC 60654-1: 1993 3)
Mgta solna wg IEC 60068-2-52: 2017
Odpornos¢é na wibracje wg IEC 60068-2-6:2008
Odpornos¢ na wstrzasy wg IEC 60068-2-27: 2008
T38.H wersja montowana na gtowicy
T38.R wersja szynowa
Swobodny spadek zgodnie z IEC 60721-3-2:2018
Stopien ochrony catego przyrzadu (wg IEC 60529)

T38.H wersja montowana na gtowicy

T38.R wersja szynowa

Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)
Zgodnie z EN 55011:2022, EN IEC 61326,
NAMUR NE21:2017

-40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F]
-40 ... +105 °C [-40 ... +221 °F]
-50 ... +85 °C [-58 ... +185 °F]
-40 ... +95 °C [-40 ... +203 °F]
-40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F]

Kontrola maks. wahania temperatury 65 °C [149 °F] i -10 °C [14 °F], 95 % wilgot-
nosci wzgledne;j

Kontrola maks. temperatury 25 °C [77 °F] i 55 °C [131 °F], 80 % wilgotnosci
wzglednej

Cx (-40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F] 5 ... 95 % wilgotnosci wzglednej)
Poziom intensywnosci 1

Préba Fc: 10 ... 2000 Hz, 10 g, amplituda 0,75 mm [0,03 in]
Przyspieszenie / szerokos¢ impulsu wstrzgsu

100g/6 ms

15g/11 ms

1.5 m [4.9 ft]

IPOO (Catkowicie zabudowana elek-
tronika)

IP20

Emisyjnosc¢ (grupa 1, klasa B) i odporno$c¢ na zaburzenia (Srodowisko
przemystowe)

[pole HF, przewdd HF, ESD, seria szybkich elekirycznych stanéw przejsciowych,
wysokoenergetyczne udary]

1) Wersja specjalna, nie dla wersji szynowej, nie dla wersji SIL
2) Wersja specjalna, nie dla wersji szynowej
3) Nie dla wersji szynowej
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Atesty

llogo_Jopis _____________________ fRegion |

Ce

Dyrektywa EMC

Deklaracja zgodnosci UE

Unia Europejska

EN 61326, emisyjnos¢ (grupa 1, klasa B) i odpornos$¢ na zaburzenia (Srodowisko przemystowe)

Dyrektywa RoHS

Opcjonalne atesty

llogo_Jopis ____________________ fRegon |

&

Dyrektywa ATEX
Obszary niebezpieczne

Exi
- Wersja montowana na
gtowicy

- Wersja montowana na
szynie

Exe

EC IECEx| IECEx
= Obszary niebezpieczne

|

Exi
- Wersja montowana na
gtowicy

- Wersja montowana na
szynie

-Exe

Deklaracja zgodnosci UE

Strefa 0 gaz
Strefa 20 pyt
Strefa 2 gaz
Strefa 0, 1 gaz
Strefa 20, 21 pyt
Strefa 2 gaz

Strefa 0 gaz
Strefa 20 pyt
Strefa 2 gaz
Strefa 0, 1 gaz
Strefa 20, 21 pyt
Strefa 2 gaz

Unia Europejska

11G Exia lIC T6..T4 Ga

Il 1D Exia llIC T135 °C Da

1 3G Exic IC T6...T4 Gc X

Il 2(1)G Ex ia [ia Ga] IC T6...T4 Gb
Il 2(1)D Ex ia [ia Da] liC T135°C Db
11 3G Ex ec lIC T6...T4 Gc X

Globalnie

ExiallCT6..T4 Ga
ExiallCT135 °C Da
ExicllCT6...T4 Gc
Exia[ia Ga] IC T6...T4 Gb
Ex ia[ia Da] IIC T135°C Db
Ex eclICT6...T4 Gc

Informacije i certyfikaty producenta

| logo_Jopis |

SIL_ SIL 2

Bezpieczenstwo funkcjonalne

- Chiny - dyrektywa RoHS

NAMUR

g

EMC wg NAMUR NE21

Sygnalizacja wg NAMUR NE43

Monitorowanie awarii czujnika wg NAMUR NE89

Samomonitorowanie i diagnostyka przyrzadéw polowych zgodnie z NAMUR NE107

Jednolita wizualizacja odchytek pomiarowych przyrzgdéw polowych zgodnie z NAMUR NE145
Przyrzady polowe do standardowych zastosowan zgodnie z NAMUR NE131

Certyfikaty (opcja)

Certyfikaty

Certyfikaty B 2.2 Raport kontroli
B 3.1 Certyfikat przegladu
Kalibracja Certyfikat kalibracji DAkkS

- Atesty i certyfikaty — patrz strona internetowa
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Wartosci operacyjne zwigzane z bezpieczenstwem (Ex)

Model T38.*-Al** Model T38.*-AC** Model T38.*-Al**

Zastosowanie zagrozo- | Zastosowanie zagrozo- | Zastosowanie zagrozone
ne wybuchem gazu ne wybuchem gazu wybuchem pytu

Oznakowanie Ex

Wersja montowana na gtowicy I11G ExiallCT6...T4 Ga 113G Exic [ICT6...T4 Gc 111D Exia IllC T135° Da

Wersja montowana na szynie I12(1)G Ex ia [ia Ga] llIC 113G ExiclICT6...T4 Gc I12(1)D Ex ia [ia Da] llIC
T6...T4 Gb T135°C Db

Wartosci przytaczeniowe / Iskrobezpieczne zasilanie i obwod sygnatéw (petla pradu 4 ... 20 mA)

Zaciski +/- +/- +/-

Dodatkowe zasilanie Ug 1) DC 10.5...30V DC10.5...30V DC 10.5...30V

Napigcie maksymalne U, DC 30V DC 30V DC 30V

Pragd maksymalny |; 130 mA 130 mA 130 mA

Moc maksymalna P; 800/600 mW 800/600 mW 750/ 650/ 550 mW

Pojemnos¢ wewnetrzna wtasciwa C; 1.7 nF 1.7 nF 1.7 nF

Przewodno$é wewnetrzna wtasciwa L;  Marginalne Marginalne Marginalne

1) Wejscie zasilania dodatkowego zabezpieczone przed odwrécong biegunowoscia. Przy wigczeniu (24 V (obcigzenie = 500 Q2)) wymagany jest wzrost dodatkowego zasilania co najmniej 4 V/s;
W przeciwnym razie przetwornik temperatury pozostanie w bezpiecznym stanie przy 3,5 mA.

Dalsze specyfikacje: wartosci operacyjne zwigzane z bezpieczenstwem (Ex)
Model T38.*-AE** Model T38.x-AC

Ex ia lIC/IIB/IIA Ex ic IIC/IB/IIA
ExialllC

Wartosci przytaczeniowe obwodu czujnika

Zaciski 1-6 1-6
Napigcie maksymalne U, DC6.32V DC6.32V
Prad maksymalny | 25 mA 25 mA
Moc maksymalna P, 39 mW 39 mW
Maksymalna pojemno$¢ zewnetrzna C, 24 yF 325 pF
Maksymalna indukcyjnosc¢ zewnetrzna L 50 mH 120 mH
Indukcyjno$¢ maksymalna/wspotczynnik rezystancii Ly/Ry 0.8 mH/Q 1.55 mH/Q
Krzywa charakterystyczna Liniowe
_
Oznakowanie Ex 183G ExeclICT6...T4 Ge
Wartosci przytaczeniowe / Iskrobezpieczne zasilanie i obwod sygnatow (petla pradu 4 ... 20 mA)
Zaciski +/-
Napigcie U, DC 40V
Prad I, 22.5mA

. [ModelT33"AE"

Wartosci przytaczeniowe obwodu czujnika

Zaciski 1-6
Napigcie U, DC3V
Prad I, 0.66 mA
Moc P, 2mwW
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Zakres temperatur otoczenia Kasa temperatury MocP |

Grupal Il ...+105°C [-58 ... 221 °F] 600 mW
Gaz -50 ... +85 °C[-58 ... 185 °F] T4 800 mW
-50 ... 475 °C [-58 ... 167 °F] T5 800 mW
-50 ... +60 °C [-58 ... 140 °F] T6 600 mW
-50 ... +50 °C [-58 ... 122 °F] T6 800 mW
Grupallll -50 ... +40 °C [-58 ... 104 °F] T135°C 750 mW
Pyt -50.... 470 °C [-58 ... 158 °F] T135°C 650 mW
-50 ...+100 °C [-58 ... 212 °F] T135°C 550 mW

Wymiary w mm [in]

Wersja montowana na gtowicy Wersja montowana na szynie

9
[39] [0.693]

14572781.01

1.14572781.01

[1.885]

@419

i
R R R
BB S T5E

D64 215
0.262] 33 [1.082]
[1.3]
@ O
é 3 I
Waga: 0.07 kg Waga: 0.2 kg
Komunikacja

Protokét HART® rev. 7.6

Interoperacyjnos¢ (np. kompatybilnos¢ miedzy komponentami réznych producentéw) jest obligatoryjnym wymogiem przyrzgdow

HART®. Przetwornik T38 jest kompatybilny z wiekszoscig narzedzi programowych i sprzetowych o otwartej konfigutacii:

1. Przyjazne dla uzytkownika oprogramowanie konfiguracyjne WIKAsoft-TT WIKA, do bezptatnego pobrania na stronie www.
wika.com

2. Komunikator HART® (np. AMS Trex):
Opis urzadzenia T38 (plik obiektowy urzgdzenia) jest dotgczony

3. Systemy zarzgdzania zasobami
3.1 Kompletny opis urzgdzenia zgodny z EDDL/FDI (DD) z pakietem urzadzenia FDI: np. do Emerson AMS, Simatic PDM
3.2 Menedzer typu urzadzen (DTM): np. do PACTware, FieldMate

Uwaga:

Do bezposredniej komunikacji przez tacze szeregowe komputera PC / notebooka konieczny jest modem HART® (patrz ,,Akceso-
ria”). Obowigzuje generalna zasada, ze parametry zdefiniowane w ramach uniwersalnych komend HART® mozna w zasadzie
edytowac za pomoca wszystkich narzedzi konfiguracyjnych HART®.
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Konfiguracja

Typowe podtgczanie w obszarach niebezpiecznych

Obszar bezpieczny ! Obszar niebezpieczny
|
i
Zasilanie TR, 4
elektryczne T
L bttt ~24V :
7 |
| pom==== .
I !
L1 |
i Modem @
| HART®
Modem :
HART® ! I D
|
i Bluetooth \_2~
WIKA | Exia Komunikator HART® Przetwornik
i T38.H
:
/ \
Typowe podtgczanie w obszarach bezpiecznych
Obszar bezpieczny
Zasilanie [ R D
elektryczne -
~24V
Modem
HART® I b
WIKA Komunikator HART® Przetwornik
T38.H
/ \

RL = rezystancja obcigzenia komunikacji HART®

RL min. 230 Q, maks. 1431 Q

Przyktadowa kalkulacja

RMAX @ 24V = (24V -10.5V) /22 mA =613 Q

RMAX @42V =(42V-10.5V)/22mA=1431Q
UB_MIN@230Q=(230Q*22mA) +10.5V=15.6V

Jezeli RL wynosi < 230 Q w danym obwodzie, RL musi zosta¢ zwigkszone do co najmniej 230 Q poprzez podfgczenie rezystorow zewnetrznych.
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Podtaczanie jednostki programujgcej PU-548

WIKA

Smart in sensing

Uwaga:
Do bezposredniej komunikaciji poprzez tacze szeregowe komputera PC / notebooka konieczny jest model PU-548 jednostki
programujgcej (patrz ,Akcesoria” na stronie 17).

Oprogramowanie konfiguracyjne WIKAsoft-TT

W WIKAsoft-TT —_ a >

File Instrument ?

COM port

‘Configuration Diagnostics
CoM5 ~
f Load instrument data f Load configuration ‘ Reset to Factory Defaults
[—-] = [~ -]

Instrument data (00T BEE TAG Long Description User message TAG no.
Transmitter model code |TAG | ‘ ‘ | | ‘
[T38.1-zz7227 |
Serial number Input Error signaling (NAMUR) Process adaption
1ADZPLRTT40
‘ Sensor type All errors uniform Type of adaption
Firmware Pt100 ~ | |Downscale (3.5 mA) ~ | |no adaption
Vvos3

Maximum instrument temperature

[60°c

Permissible ambient temperature

Wire connection
3-wire

Measuring range
1] 150 T

|40 ...85°C

Manufacturing Date

Damping

] Seconds

29.00.2023

Hours of operation

o

Configuration protocol

‘ Write to instrument
=)
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Akcesoria

Oprogramowanie konfiguracyjne WIKA: do bezptatnego pobrania na stronie www.wika.com

DIH50, DIH52 z
obudowg polowg

PIH-X
Gtowka przytacze-
niowa

TND - temperatu-
rowy wyswietlacz
numeryczny

Jednostka pro-
gramujgca, model
PU-548

Adapter

Adapter

Szybkoztgczka
magnetyczna,
model magWIK

Modut wyswietlacza DIH50 bez oddzielnego dodatkowego zasilania
elektrycznego przeprowadza automatyczne przeskalowanie na podstawie
zmiany zakresu pomiarowego i jednostek poprzez monitorowanie
komunikacji HART®, 5-cyfrowy wyswietlacz LC, 20-segmentowy
graficzny wyswietlacz stupkowy, wyswietlacz obrotowy w krokach co 10°,
z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym Il 1G EEx ia lIC

Materiat: aluminium / stal nierdzewna

Wymiary: 150 x 127 x 138 mm

— Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa AC 80.10

Modutowe gtéwki przytgczeniowe mozna taczyc¢ z przetwornikiem T38 jako
kompletny przyrzad;

Dostepny z wziernikiem -> mozliwy montaz TND

Wyjatkowa odpornosé zgodnie z C5-M (bez czesci montowanych)

Z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym

Materiat: aluminium

— Pozostate dane techniczne, patrz karta katalogowa AC 80.12

Modut wskazujacy TND, 5-cyfrowy wyswietlacz LC

Jednostka programujgca do tacza USB do stosowania

z oprogramowaniem konfiguracyjnym WIKAsoft-TT

tatwa obstuga

Dioda LED stanu

Kompaktowa budowa

Nie jest wymagane dodatkowe zasilanie jednostki programowalnej ani
przetwornika

Z 1 szybkoztagczka magnetyczng, model magWIK

Nadaje sie do TS 35 wg DIN EN 60715 (DIN EN 50022) lub TS 32 wg
DIN EN 50035

Materiat: tworzywo sztuczne / stal nierdzewna

Wymiary: 60 x 20 x 41.6 mm

Nadaje si¢ do TS 35 wg DIN EN 60715 (DIN EN 50022)
Materiat: stal ocynkowana
Wymiary: 49 x 8 x 14 mm

Zamiennik klipséw szczekowych i zaciskéw HART®
Szybkie, bezpieczne i stabilne podtaczanie elektryczne
Do wszystkich proceséw konfiguracii i kalibracji

Numer zamoé-
wienia

Na zapytanie

Na zapytanie

33025404

14231581

Na zapytanie

Na zapytanie

14026893
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Modem HART®

opis | Numerzamowienia

Jednostka programowalna, model PU-H

VIATOR® HART® Modem HART® z tgczem USB 11025166
uUsB

VIATOR® HART® Modem HART® z tgczem USB 14133234
USB PowerXpress™

VIATOR® HART® Modem HART® z tgczem RS-232 7957522
RS-232

VIATOR® HART® Modem HART® z fgczem Bluetooth, Ex 11364254

Bluetooth® Ex

Informacje dotyczgce zamawiania
Model / Ochrona przeciwwybuchowa / Specyfikacja SIL / Konfiguracja / Dopuszczalna temperatura otoczenia / Certyfikaty /
Opcje

© 04/2023 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, wszystkie prawa zastrzezone.
Specyfikacje i wymiary podane w niniejszej karcie przedstawiajg stan konstrukcyjny aktualny w momencie wydruku.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji i zmian specyfikacji materiatowej bez wczesniejszego powiadomienia.
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